Pokusi u nastavi
geografije

ogledni primjeri prilagodbe metoda, sadrzaja i aktivnosti za darovite
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* Okvirni nastavni plan i program za osnovne
skole u Republici Hrvatskoj, Zagreb, lipanj
1993., str. 333



Ciljevi nastave geografije

Omoguciti u€enicima da steknu osnovno znanje o Zemlji i shvate znacenje
prirodnih elemenata (reljf, klima, vode, tlo, vegetacija) i drustvenih pojava i
procesa (stanovnistvo, prostorni raspored, oblici djelatnosti i naselja) u
predoCavanju gospodarske aktivnosti s gledista suvremenog znacenja i procesa
razvoja

Omoguciti u€enicima da prosSire osnovna znanja o geografskoj karti i navikavati ih
da upotrebljavaju kartu i atlas u svakidasnjem zivotu

Osposobiti ucenike da uocavaju specificna obiljezja i razliCitosti stupnjeva
povezanosti prirodne osnove i socijalnogeografskih struktura

Osposobiti uCenike da promatraju i upoznavaju promjene u geografskoj stvarnosti,
razvijati u njima sposobnosti kriticke analize konkretnih situacija kao osnove
misljenja, radi jacanja potrebe za ukljuCivanjem u pozitivhu drustvenu praksu i zZivot
zajednice

Upoznati ucenike s geografskom stvarnosti Hrvatske, kako bi uocili njezin polozaj i
ulogu u suvremenom svijetu

Uputiti uCenike u prostorne odnose suvremenih gospodarskih i politickih
grupacija u svijetu i u prostornu stvarnost suvremenog svijeta

Upoznati ucenike s intenzivhim procesom narusavanja kvalitete okolisa i nuznom
potrebom njegova cuvanja od daljnje degradacije, odnosno poboljsanja kvalitete
ugrozenih elemenata i lokaliteta

Stalnom aktualizacijom geografskih nastavnih sadrzaja razvijati u ucenicima interes
za kontinuiranim pracenjem geografske stvarnosti u zemlji i u svijetu te potrebu za
samostalnim ucenjem i stalnim geografskim obrazovanjem,



NOK

* Geografija???
* Prirodoslovno podrucje
* Drustveno — humanisticko podrucje



Kako poucavati geografiju?

* Pristup (nomotetski, ideografski, regionalna g.)
* Metode — opce i specificne

* Tradicionalni koncept — sadrzaj (ogranicen
NPP-om)
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* Suvremeni koncept — sadrzaji, sredstva i uvjeti
kojima se postizu ciljevi i razvijaju vjestine -
geografija za zivot



U suvrremeno doba -
didakticki trokut je sve vise cetverokut

Mastavnik Masztavna tehnika

Didalketic ki
cetverokut

UCenik Nastavni sadr-aji




Kurikulum nastave

naglasak na kompetencijama
ucenika, a ne na sadrzaju

teziste je na uceniku, na njegovim
odgojnim kvalitetama

| ]

marljivost, upornost,

uljudnost,
samokriticnost,

odgovornost,

strpljivost, pravednost,

pouzdanost,
dobronamjernoW

auciti uciti
/v‘:je:f,to komunicirati,

kriticki misliti,
postavljati ciljeve,
 razjasnjavati probleme,
raditi u timu,

regulirati odgovorno
ponasanje...




Suvremena nastava

Orijentirana prema uceniku

UcCenik gradi znanje

Ucenje je aktivno i integrirano
Interaktivna nastava iz vise izvora
Ocjenjivanje trajno i kumulativho
Obrazovanje usmjereno na ishode ucenja

Ucenici poduzetni, aktivni, kreativni, produktivni,
radoznali, spremni na suradnju, solidarni s drugim
ucenicima



Bloomova taksonomija ciljeva

obrazovanja
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Ciljevi obrazovanja
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/Kognitivno podruéje\
Znanje,
shvacanje
primjena,
analiza,
sinteza,

\_  vrednovanje =/

/ Afektivho podrucje™
(primanje, reagiranje,
Zauzimanje stava,
sistematizaciju,
karakterizaciju)

(S /

|
/~ Psihomotori¢ko
podrucje
(imitacija, manipulacija,
precizacija,
analiza i sinteza,

naturalizacija)




REFLEKSIJA
Strategije nastave/ucenja u
tradicionalnoj i suvremenoj sSkoli

TRADICIONALNA SUVREMENA

* mehaniko u€enje * smisleno

+ verbalno * prakticno

- receptivno + u€enje otkrivanjem
» konvergentno + divergentno

* transmisija + interakcija

+ bez pomagala + razli¢ita pomagala




Razlike izmedu kooperativhog i kompetitivhog ucenja

KOOPERATIVNO UCENJE
suradnja

\
KOMPETITIVNO UCENJE \
natjecanje

Puno interakcije
Efikasna komunikacija
Omogucavanje uspjeha drugima.
pomaganje. razmjena. asistencija
Utjecaj vrinjaka na uspjeh
. Oryjentacija na divergentno 1
alternativno misljenje
6. Visoko povjerenje
. Visoko prihvacanje 1 podrika
vrsnjaka
8. Jaka emocionalna angaziranost 1
predanost u¢enja sa svima
9. Visoka iskoristenost vrsnjaka kao
izvora informacija
10. Podjela posla omogucena
11. Smanjenje straha od neuspjeha

ol e

n
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Malo interakcije
Bez komunikacije
Opstrukcija postignuca drugih

ol e

Onemogucavanje uspjeha
. Oryjentacija na kognitivno misljenje.
pobjednik-porazeni rjesenje
6. Slabo povjerenje
. Nisko prihvacanje i slaba podrska
vrinjaka

8. Jaka emocionalna angaziranost
sa sliénim po uspjehu

9. Nema koristenja vrénjaka kao 1zvora
informacija

10. Podjela posla onemogucena

11. Povecanje straha od neuspjeha

n

=1




Kakvi su danas.n'l ucemu?




Sokrat (469 — 399. pr. Kr.)

Nasa je mladez...lose
odgojena, ruga se autoritetu
i nimalo ne postuje starije.
Nasi danasnji mladi...ne dizu
se kad u prostoriju ude
netko stariji, drsko
odgovaraju svojim
roditeljima i pricaju umjesto
da rade. Jednostavno,
nevaljani su.

Zapis na glinenoj ploci u
Babilonu (oko 1000. pr. Kr.)
Ova je mladez pokvarena do
dubine svoga srca. Mladi su
izopaceni i lijencine. Nikad
nece biti kao nekadasnja
mladez. Danasnja mladez
nece biti sposobna saCuvati
nasu kuluturu.



ZADATAK:
Spojite 9 toCaka s maksimalno 4 ravne linije bez dizanja
olovke s papira.




e Kognitivne razine (Crooks, 1988.)
* Reproduktivho znanje, razumijevanje |
primjena znanja

* Konceptualno razumijevanje, primjena znanja,
aha-efekt (stvaranje veza izmedu postojecih i
novih znanja), rjesavanje problema



“Ucenje je aktivan, a ne pasivan proces.”

Razvoj kritickog misljenja — promisljanje ideja s
mnogih gledista i njihova usporedba s drugim idejama
ERR sustav

Evokacija (Koja tema? Sto znaju? Sto Zele znati)
Razumijevanje znacenja (istrazuju i preispituju
spoznaje i dolaze do zakljucka — dolaze u kontakt s
novim idejama i spoznajama)

Refleksija (ponavljaju i ideje koje su shvatili te
propituju, interpretiraju, primjenjuju, raspravljaju i
prosiruju ta znacenja na nova podrucja i djelovanja —
Sto ste doznali? Zasto je to vazno? Zasto to mislite?)

Omogucuje aktivno misljenje, odreduje svrhu ucenja,
osigurava plodnu diskusiju, motivira ucenike, aktivno ih
ukljuCuje u proces ucenja i potice ih naizrazavanje i
iznosenje misljenja



Nacelo — polazna tocka u poimanju neceg
Geografska nacela:

znanstvenost, kompleksnost, egzemplarnost,
sistematicnost, postupnost, primjenjivost,
aktivnost, zornost, aktualizacija, korelacija



lzvori znanja u nastavi geografije:
- zivi izvori (ucitelj, ucenik)

- nastavna sredstva i pomagala (globus, telurij,
planetarij)

- Ilzvorna stvarnost




Objekt proucavanja?
Kako ucenicima pribliziti objekt?

Pokus je postupak kojim se izaziva neka prirodna
pojava radi opazanja,istrazivanja i tumacenja

Cilj — poticati stvaralacko misljenje, samostalno
zakljuCivanje, ucenicku aktivnost i omoguciti primjenu
geografskih znanja u svakodnevnom zivotu

ZABAVA + UCENJE



 Ciljevi — materijalni, funkcionalni, odgojni (Sto
se moze ostvariti kroz pokuse?)



Situacije i strategije poucavanja uz kurikularni pristup

metoda razgovora, usmenog izlaganja,
korelacija ==Pdemonstracije, ¢itanja i pisanja, rada na
tekstu, pisanih radova, prakticnih aktivnosti

Heuristicka - misaono vodenje ucenika do to¢nog i jasnog uvida u strukturu
sadrzaja

Egzemplarna - u€enici shvacaju obradeni nastavni sadrzaj, ali i usvajaju model
(sadrzajni, misaoni, logicni, tehnicki, metodoloski i metodicki)

Programirana - vodenje ucenika putem kratkih koraka do cilja (svi ucenici rade na
materijalu, uspjeh u nastavi osiguran je u visokom postotku, stalnom
povratnom informacijom ucenici su motivirani, rad je uenika individualiziran)

Problemska - stvaralacko ili kreativno misljenje

Projektna nastava - kooperativni oblik poucavanja i ucenja dopusta uvjezbavanje
solidarnog djelovanja i pruza iskustvo u timskom radu




INDIVIDUALNE PRETPOSTAVKE

ZA UCENIJE

a, inteligencija,

TIVNE (razina predznan]
ije ucenja, prethodna iskustva)

* MOTIVACUSKE (interes za prec
sebi, motiv postignuca)

 AFEKTIVNE (emocije vezane za
postignuca)

met, pojam o

ucenje |

* SOCIJALNE pretpostavke (ucenikova

sposobnost za komunikaciju i s
razredne zajednice)

uradnju unutar



Motivation Hierarchy*

Intrinsic:
Done for
the inherent joy x

For
a
Reward

Extrinsic

To Please Others

x Motivate O




* Motivacija — poticanje i usmjeravanje ucenika
da uci - razvijanje znatizelje, konkurencije,
interesa, priznanje, druzenje, angaziranje
ucenika na rad



* Oblici rada — samostalni rad, rad u paru,

grupni rad, integrirana nastava (korelacija),
projektna nastava

* Induktivno i deduktivno ucenje



Zajednicko |lznoSenje |zrada plana
postavljanje | pretpostavki | zarjeSavanje
problema Za rjesavanje problema

Izvodenje rada | Primjena
orema zadanom |,| Donosenje  _ Zzakljucaka u

planu zakljuCaka praktitnom
Zivotu




Preduvijet dobroj nastavi geografije
1. kvalitetan i sposoban nastavnik
2. suvremena nastavna oprema

3. zanimljiv nastavni sadrzaj

Pokusi = fizicka geografija



Primjena pokusa:

Motivacija

Ponavljanje prethodnog gradiva

Postavljanje problema

Poticaj na razmisljanje

Pobudivanje znatizelje

Aktivan odnos ucenika

Kombinacija razliCitih oblika rada i nastavnih metoda
Kvalitetno, produktivho ponavljanje gradiva

Domacda zadacda — projekt

Rad s darovitim ucenicima (veca zahtjevnost, rad s mentorom,
izborna ili dodatna nastava, kontakt sa strucnjacima iz podrucja
interesa, pristum Sirim izvorima znanja)

Ispitati uCenicko predznanje i sto bi htjeli saznati o odredenoj temi



PRIMJERI POKUSA

 EROZIJA TLA
* Nastavna jedinica — Problikovanje Zemljine
povrsine

e Stuktura sata — Uvodni dio? Motivacija? Tijek
sata? Pripreme za pokus? Pokus? Plan ploce?



Mt. Everest Ce nestati za 14
milijuna godigj. /asto?
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Jedno stoljece — 2.5cm tla

SAD — godisnje se gubi 17t/ha

U 50 godina upropasteno 1/6 plodne zemlje
svijeta

Uzroci/posljedice






Pokus: Erozija

Potrebni materijali: cvijet u loncu sa zemljom, manji lonac napunjen zemljom, dvije prozirne
plasticne posude, kantica za zalijevanje

1. Loncanice s cvijetom stavite u jednu, a u drugu plasti¢nu lon€anicu napunjenu samo
zemljom

2. Kanticom za zalijevanje ulijte istu koli¢inu vode u obje posude

3. Zakljucak: Korijen biljke odrzava zemlju na okupu i titi je od erozije. Sto se moZe desiti ako
se posjeCe drvece na padini neke planine? Kako se moze kontrolirrati erozija na padinama?

Pokus se moze izvesti s viSe loncanica i ralicitih biljaka (trave, drvenaste biljke...)
Jeste li znali?
Mt. Everest bi bez tektonskih pokreta erodirao za 14 milijuna godina (0.6mm godisnje)




e Pokus: Erozija
* Potrebni materijali: zemlja, metar (ravnalo)

* 1. U (Skolskom) vrtu stavite zemlju na jednu hrpu, izmjerite visinu i promjer hrpe
(npr. 0.5m, 1m). Osigurajte da hrpu ne diraju ljudi i Zivotinje.

* 2.Svaka 3 dana provjeravajte visinu i promjer hrpe, a podatke biljezite u tablicu,
barem 1 mjesec. Najbolje —jednom tjedno — 3 mjeseca.

e 3. Zakljucak: U mjesec dana (ovisno o vremenskim uvjetima), hrpa se smanijila za
8cm, a prosirila 30cm. Padaline trose stijene. Erodirani materijal se talozi u
njihovom podnozju.

* Navrh “brijega” moze se postaviti i komad zemlje. On ¢e takoder erodirati i
smanijiti se, ali bi trebao ostati na vrhu.

* Pokus mozete izvesti i na hrpi zmelje u razredu na koju izlijevate vodu iz kantte za
zalijevanje.

~ ®Johnny T. Cheng -
worldpfwaterfalls.com . -




Pokus: Erozija
Potrebni materijali: pijesak, vec¢a posuda, voda

1. U vecoj posudi ravnomjerno rasporedite pijesak, a
na krajevima izbusite dvije rupe. Po sredini izljevajte
vece koli¢ine vode.

2. Voda formira svoje korito tece prema rupama.

3. Zakljucak: Voda erodira povrsinu i formira svoje
korito.




* Pokus: Kako led lomi stijene?

e Potrebni materijali: staklenka s poklopcem, plasticna
vrecica

e 1. Napunite staklenku do vrha s vodom, zatvorite je i
stavite u plasticnu vrecicu

e 2. Stavite vrecicu sa staklenkom preko noci u zamrzivac

e 3. Zakljucak: Staklenka je pukla. Voda se smrzla, a time
joj se povecao volumen. Kada se voda smrzne u
pukotinama stijena, Siri se i lomi stijene.

C




Pokus: Erozija
Potrebni materijali: glina, plasticna vrecica, voda

1. Navlazite komadic gline. Podjelite ga na dva dijela i formirajte
kuglice. Svaki komad zamotajte u plasticnu vrecicu.

2. Jednu vrecicu stavite u zamrzivac preko noci, a drugu ostavit na
sobnoj temperaturi. Iduci dan ih odmotajte. Kako izgledaju komadici
gline?

3. Zakljucak: Komad koji je bio u zamrzivacu ima pukotine. Pukotine
se mogu pogledati pod povecalom. Voda se smzla, povecao joj se
volumen i formirala je pukotine u glini.

Postupak se moze ponavljati viSe dana. Povecalom se prate
promjene u pukotinama te se biljeze u biljeznicu.




Pokus: Sedimentacija
Potrebni materijali: staklenka s poklopcem, sljunak, pijesak, blato, glina, voda

1. Pomjesajte sastojke u vecoj staklenci, dodajte vodu ii zatvorite staklenku. Dobro
je protresite.

2. UcCenici promatraju kako se pojedini materijali taloze na dnu. Vide li se slojevi na
dnu? Zasto? Kako na to utjecu razliCite struje i rijeke? Gdje oCekujete da ¢ete nadi
muljevito, a gdje kameno dno? Koji materijali se mogu prenositi na vece
udaljenosti?

3. Zakljucak: Sitnije Cestice ostaju duze u vodi zbog svoje manje mase i mogu se

prenositi na vece udaljenosti. Na mjestima gdje voda brzo tece, tlo je kamenitije, a
tamo gdje tece sporije, tlo je muljevito (Mura, Drava)

Svaki materijal se moze zasebno pomjesati s vodom i staviti u drugu staklenku.
Sadrzaj se ostavi da stoji te se mjeri vrijeme potrebno da se odredeni materijal
natalozi.




e Pokus: Prirodni filter za vodu

* Potrebni materijali: plasticnha boca, skalpel, tanjur, zlica, sljunak,
obluci, pijesak, zemlja, voda, vrc

* 1. Odrezemo gornji dio boce. Blizu dna probusimo 5 malih rupa.
Postavimo bocu na tanjur.

* 2. Zlicom ubacimo najprije oblutke, pa §ljunak, pa male kamenciée i
na kraju grubi, pa sitni pijesak. Polovicu vrca napunimo vodom te
dodamo Saku zemlje. Smjesu promjeSamoi izlijemo u bocu.

e 3. Zakljucak: Voda koja se skuplja na tanjuru Cis¢a je od vode u vrcu.
Voda se prirodno prociscava dok tece kroz zemlju.

-
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Saturated zone
below the water table

{Ground water)




Pokus: Potres
Potrebni materijali: plasticna posuda, suhi pijesak, nekoliko kuéa (igracaka), voda

1. Suhi pijesak stavimo u posudu i ravhomjernio rasporedimo (oko 5cm), oznacimo
olovkom razinu pijeska. Na povrsinu njezno stavimo nekoliko kuca.

2. Polako dodajemo vodu na jednom mjestu dok 2/3 pijeska nije natopljeno. Lagano
tresemo stol na kojem je posuda ili samo posudu.

3. Zakljucak: Voda ¢e pronaci put do povrsine i polaviti podrucje oko kuca. Kuée ce
se nagnuti u pijesak, a volumen pijeska ¢e se malo smanijti.

Ovim pokusom dokazali smo da rje€ne doline nisu geoloski stabilne. Pokus pokazuje
Sto se desSava s pjeskovitim tlima kad a se navlaze. U pjeskovitim tlima nalazi se i
kamenje i stijene. Kada dode do potresa, Cestice pjeska tonu popunjavajuci
pukotine izmedu stijena, a sve Sto se nalazi na njima tone ili se rusi.
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e Pokus: Vulkan

* Potrebni materijali: natrijev bikarbonat, ocat, veca plasticna posuda, “vulkan”
(€asa, boca), boja za hranu (crvena)

1. U bocu stavimo natrijev bikarbonat. Dodamo crvenu boju. Ulijemo ocat.

e 2. Promatramo reakciju. Rakcijom nastaje karbonska kiselina koja je
nestabilna.

e 3. Zakljucak: Vulkan nastaje na mjestu gdje magma izbija na povrsinu Zemlje.
Reakcija je uzrokovana brojim silama i procesima u unutrasnjosti Zemlje.
Magmu na povrsini nazivamo lava. Ona se talozi u podnozju vulkana i formira
novo tlo.

e Zarealniji dozivljaj, mozemo s mobitela ili racunala pustiti zvuk erupcije. Na
modelu objasniti djelove vulkana.




Pokus: Metamorfoza
Potrebni materijali: snijeg

1. Napravite dvije grude snijega

2. Jednu grudu ostavite, a oko uzmite u ruke i cvrsto stisnite
na nekoliko sekundi. Izgleda li gruda drugacije? Kako?

3. Zakljucak: Kada smo stisnuli grudu, snijeg se otopio i
pretvorio u led. To je metamorfni proces. Snijeg se
pretvorio u led zbog pritiska i topline ruku. Na isti nacin
nastaju i metamorfne stijene.

e

s &.Vv brand



Pokus: Boranje
Potrebni materijali: plastelin ili glina u boji

1. Iz plastelina raznih bojanapravite nekoliko slojeva te ih polozite
jednog na drugi.

2. Slojeve “stijena” gurnite rukama s obje strane. Sto se desilo?

3. Zakljucak: Kada smo s obje strane stisnuli slojeve, dobili smo
vrhove ili brijegove, odnosno antiklinale i sinklinale. Pod pritiskom
slojevi se svijaju i formiraju bore u prirodi.

Mogu se koristiti slojevi razliCite duljine i debljine te ¢e i formirane
bore biti drugacije




Pokus: Fosili
Potrebni materijali: plastelin, papirnate Salice, objekt koji ¢emo fosilizirati (list, Skoljka, puz,
kukac), gips, voda

1. Formiramo kuglicu plastelina da bude debela barem 2cm. Izgladimo jednu stranu da bude
ravna. Plastelin stavimo u papirnatu Salicu tako da glatka strana bude okrenuta prema gore.
Pazljivo utisnemo objekt Ciji fosilizirani otisak Zelimo i izvadimo ga van.

2. Pola salice gipsa stavimo u drugu papirnatu Salicu i dodamo pola Salice vode. Zagladimo
povrsinu i ostavimo dvije minute. Kad se malo stvrdne sipamo je u Salicu s otiskom “fosila” i
ostavimo da se osusi. Kad se osusi, potrgamo stranice Salice i izvadimo plastelin i gips i
ostavimo na toplom mjestu.

3. Zakljucak: Fosili su jako vazni dokazi iz Zemljine geoloSke proslosti, ¢ak iz vremena
dinosaura. Fosili omogucuju palontolozima da proucavaju kako je nekad izgledao Zivot na
Zemlji. Nastali su na nacin da je leSina neke Zivotinje ili biljke ostala “zarobljena” u stijeni te
se fosilizirala.




Pokus: Nastanak obale

Potrebni materijali: veca posuda, pijesak, voda,
ravnalo

1. Na jedan kraj posude stavite pijesak i napunite
vodom do polovice visine pjeska. Ravnalom ili rukom
pokrenite valove.

2. UCenici promatraju kako voda “mice” Cestice pijeska
s “obale” i talozi ih ispod razine vode

3. Zakljucak: Takvim djelovanjem vode i valova moze se
formirati sprud, tomblolo...




Pokus: Vodopad
Potrebni materijali: pijesak, tvrdi predmet, voda

1. Napravite hrpu pjeska i u sredinu umetnite tvrdi predmet. Polako
izlijevajte vodu na vrh hrpe.

2. Voda ce nositi puesak u podnozje. Kad dode do tvrdog predmeta,
voda Ce tedi preko njega i formirati slap. Cestice ¢e se taloZiti u
podnozju, a slap Ce se usjeci u podnozje hrpe i formirati jezero iz
kojeg ¢e voda teci dalje.

3. Zakljucak: Voda erodira stijene. Kada dode do Cvrste stijene,
prelijeva se preko nje te nastaje vodopad.

Jdohnny T. Cheng
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Pokus: Nastanak dina
Potrebni materijali: pijesak, posuda, susilo za kosu

1. U posudu istresite pijesak i izravnajte ga. S jedne
strane lagano puhnite ili puSite susilom za kosu.

2. Cestice pijeska se pomiéu s jednog kraja i taloZe na
drugom kraju posude

3. Zakljucak: Vjetar prenosi cestice pijeska. Kad oslabi.
Cestice se taloze i formiraju dine
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Pokus: Nastanak stalaktita i stalagmita

Potrebni materijali: 2 staklene ¢ase, tanjurié, vuneni konopac, natrijev bikarbonat (soda za
pecenje)

1. Cade napunimo vrué¢om vodom. Otopimo sode koliko je moguce da se voda zasiti. Case
stavimo na toplo mjesto i izmedu njih stavimo tanjuric. Omotoamo nekoliko vunenih niti
jednu oko druge i krajeve uronimo u Case, a sredina ostane visjeti iznad tanjuri¢a. Krajeve
opteretimo sa malim, ali teskim predmetom (npr. matica)

2. Obje otopine bi trebale “dopuzati” po koncu, spojiti se na sredini i kapati na tanjuric.
Pokus traje nekoliko dana. Voda koja kapa Ce ispariti i iza sebe ostaviti sodu. Formirat ¢e se
stalagmit i stalaktit. Nakon nekoliko dana oni Ce se spoijiti.

3. Zakljucak: Stalaktiti i stalagmiti su kameni stupovi koji nastaju u podzemnim spiljama. Voda
koja kapa s plafona ima u sebi otopljene minerale koji se zatim taloze i formiraju Spiljski
nakit.

Obavezno oprati ruke nakon pokusa!
Na isit nacin (ali u jednoj ¢asi) mozemo otopiti i Secer, zasititi otopinu, staviti konac i ostaviti
da se formiraju “slatki” kristali koje mozemo promatrati pod povecalo ili pak uzivati u njima




Pokus: Kisele kiSe
Potrebni materijali: vapnenac (kreda), dvije staklenke, voda, ocat

1. U svaku staklenku stavite komad krede. U jednu dodajte ocat, a u drugu vodu.
Zatvorite poklopcem i ostavite preko nodi

2. U staklenci s octom se vide mjehuriéi — zasto? Tekucinu iz svake staklenke izlijte
u Ciste CaSe, oznacite ih i ostavite da tekudina ispari. Usporedite koli¢inu materijala
prostalog u ¢asama.

3. Zakljuéak: Casa s octom je imala vise otopljenog materijala. Kiseline pospjesuju
otapanje karbonatnih stijena. Pri tom se oslobada CO, (mjehurici). Kisele kise
mogu lakse erodirati karbonatne stijene. Kisele podzemne vode brze otapaju
karbonatne stijene i formiraju krske reljefne oblike.

Pokus mozemo izvesti i zalijevajuci dvije biljke duze vremena, jednu vodom, a
drugu octom i tako objasniti utjecaj kiselih kiSa na vegetaciju.




Pokus: Efekt staklenika

Potrebni materijali: 2 staklenke, prozirna staklena zdijela, sunceva
energija

1. Obje staklenke napunimo vodom do polovice. Izlozimo ih Suncu
kraj otvorenog prozora ili vani. Jednu staklenku prekrijemo zdijelom.
Ostavimo tako oko 1 sat.

2. Uklonimo zdjelu i umocimo prst u obje staklenkekako bi
usporedili temperaturu vode.

3. Zakljucak: Voda u staklenci koja je bila pokrivena bit ¢e toplija od
vode u drugoj staklenci. Zdjela djeluje kao “zamka” pustajuci unutra
svjetlosnu energiju, ali sprecavajucdi infracrvenu energiju da izade.
CO; i osali plinovi jednako djeluju u atmosferi, uzrokujuci
zagrijavanje Zemlje. .-

The Earth's Greenhouse Effect

Only a small amount of the heat




Pokus: Magla

Potrebni materijali: crni papir, staklenka od 4L, obojena topla voda, Sibice,
vrecica od 3L s ledom

1. Na pozadinu staklenke nalijepimo crni papir. Trecinu staklenke
napunimo obojenom toplom vodom.

2. Zapalimo Sibicu i drzimo je iznad otvora staklenke. Nakon nekoliko
sekundi bacimo Sibicu u staklenku, a vrh pokrijemo vrec¢icom s ledom.

3. Zakljucak: Topla voda zagrijava zrak koji je dodiruje. Topli i vlazni zrak se
diZe, zatim se hladi kada dode u kontakt s hladnim zrakom kojeg hladi led.
Kada se molekule vode ohlade, one uspore i skupe se. Cestice dima sluze
kao jezgre oko kojih se okupljaju molekule vode. Ovaj proces zove se
kondenzacija.

Kada se zrak hladi, voda koja se nalazi u njemu kondenzira u sitne kapljice
oko kondenzirajuce jezge, odnosno Cestica koje se nalaze u zraku (prasina,
pepeo, sol, aeropolutanti i sl.)




Pokus: Kondenzacija

Potrebni materijali: Plasticna boca od 2L s cepom, skalpel, kocke
leda, vruca voda

1. Plastiénu bocu od 2L prerezati na 2/3.

2. Poklopiti gornjim dijelom, ali naopako, da cep bude okrenut
prema dolje. U gornji dio staviti leda. Promatrati Sto se dogada.

3. Zakljucak: Sunceve zrake zagrijavaju vodu te ona isparava i prelazi
u plinovito stanje — vodnu paru. Vodena para iz zraka ohladivanjem
ponovno prelazi u oblake, odnosno kisu te pod utjecajem gravitacije
pada ponovno na Zemlju
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Pokus: Oblaci

Potrebni materijali: staklenka od 4L, topla i hladna voda, boja za hranu, Sibice, gumica za staklenku, stolna
svjetiljka, gumena rukavica

1. U staklenku ulijemo 100ml hladne vode. Dodamo boju za hranu. Vrtimo staklenku 1min da dio vode ispari.
Na vrh stavimo gumenu rukavicu tako da prsti vise prema unutra. Rub stavimo preko vrha i u¢vrstimo gumicom.
Upalimo svjetiljku da svijetli kroz staklenku.

2. U rukavicu stavimo ruku i brzo je izvadimo bez da pomaknemo “pokopac” staklenke i gumicu. Zapazmo Sto se
desava. Brzo gurnemo ruku natrag unutr staklenke i opazamo Sto se deSava. Maknemo rukavicu, zapalimo
Sibicu, ubacimo je u staklenku i brzo zatvorimo otvor s gumenom rukavicom. Stavimo ruku u rukavicu i brzo je
izvu¢emo iz staklenke bez da poremetimo gumicu kojom je pricvrscena.

Postupak ponovimo s toplom vodom.

3. Zakljucak: Voda se zagrijava pod svjetiljkom i isparava. Vrtnjom staklenke molekule vode takoder “izlaze” u
zrak. Kada izvu¢emo rukavicu iz staklenke, tlak pada. U staklenci se nalazi jednak broj molekula, ali postoji veci
razmak medu njima. Molekule se sudaraju rjede i sporije te uzrokuju pad temperature.

Kada gurnemo rukavicu ponovno u staklenku, raste tlak, a isti broj molekula se nalazi na manjem prostoru.
Sudaraju se ¢esce i pri veéim brzinama Sto uzrokuje zagrijavanje zraka.

Cestice dima osiguravaju malene jezgre oko kojih se kondenzira vodena para kada temperatura padne. Time
nastaje maleni oblak.

Sto je potrebno da nastane oblak:
Vlaga — dovoljna koli¢ina vodene pare u zraku da formira oblak
Hladan zrak — temperatura zraka mora pasti da vodena para kondenzira

Kondenzacijske jezgre — sitne Cestice nevidljive ljudskom oku, kao prasina, aeropolutanti ili pepeo koje ¢ine
jezgru oko koje se skupljaju molekule vode i kondenziraju.




Pokus: Konvekcija

Potrebni materijali: plasticna posuda veliCine kutije za cipele, crvena boja za hranu,
kocke leda obojene napravljene od vode s plavom bojom za hranu

1. 2/3 posude napunimo s vodom sobne temperature. Ostavimo 30s da se voda
smiri.

2. Na jedan kraj posude stavimo plave ledene kocke. Na drugi kapnemo dvije kapi
crvene boje za hranu. Voda se nesmije uburkati! Promatramo kamo ide crvena boja
za hranu.

3. Zakljucak: Kamo je otisla crvena, a kamo plava? Voda putuje iz jednog smjera u
drugi. Toplina se prenosi i dolazi do konvekcije. Hladna, plava voda potone, dok se
topla, crvena dize. Crvena voda ostaje iznad plave.

Crvena voda predstavlja tople zracne mase, a plava hladne zracne mase. Nevrijeme
nastaje kad je zrak nestabilan. Topao i vlazan zrak se naglo dize iznad hladne fronte.
Nastaju kumulusi. Zrak se moZze dizati i brzinom od ¢ak 150km/h! Kad se topli zrak
podigne i ohladi dolazi do kondenzacije i oslobadanja topline. Toplina se koristi kao
“pogonsko gorivo” za oluje. Kada kumulus preraste u kumulunimbus do visine 10km
sile uzrokuju da se hladni zrak naglo spusta te uzrokuje olujno nevrijeme i tucu.




e Ostali pokusi — apsorcija vode, vlaga u tlu,
salinitet vode, voda temeljnica, struktura
stijena, nastanak ciklona, nastanak tornada,
mjerenje brzine vjetra, izrada higrometra,
nastanak munje, prognoza vremena, izrada
barometra, izrada termometra, slojevi Zemlje,
hladenje i zagrijavanje vode i tla, litosferne
ploce itd.
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* Raditi s djecom velika je sreca! Vjernici bi to
nazvali blagoslovom. Jer, zamislite
svakodnevno se bogatiti novim zivotnim
iskustvima, radovati se novim djecjim
uspjesima, smijati se s njima, zamislite srecu
kada zbog vas netko nesto nauci i vremenom
postane dobar strucnjak, dobar covjek. Nema
tih novaca kojim se to moze kupiti.



