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1. Uvod

Svjetlosno onecis¢enje svakodnevna je pojava u cijelom svijetu i ona utjece na sva ziva bica.
MozZe imati negativan utjecaj na ljude i zivotinje ako ga mma u prevelikoj koli¢ini ili ako je
preintenzivno. Ovu temu rada izabrala sam zato $to me zanimalo kako svjetlosno onecis¢enje
utjeGe na zvotinje, posebice ptice u urbanoj okolini. Svjetlosno oneci§¢enje novi je problem
danasnjice koji je najviSe povezan s tehnoloskim napretkom, rastom broja stanovnika i
urbanizacijom. Stoga danas ima manje radova i intrazivanja na tu temu U odnosu na druge teme

vezane uz okoli§ iodrzivi razvoj kao npr. zastita vode, tla i bioraznolikosti.

2. Opéenito o svjetlosnom oneciScenju
2.1. Sto je svjetlosno oneéiséenje?

Svjetlosno oneCiS¢enje je promjena razine prirodne svjetlosti tijekom no¢i, a uzrokovana je
emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora. Brojni su negativni utjecaji te svjetlosti kao npr. utjecaj
na ljudsko zdravlje, bijke 1 Zvotinje, ugrozavanje sigurnosti u prometu, velka potroSnja

energije idr.

Najprepoznatljivija posljedica svjetlosnog oneciS¢enja je povecanje rasvjetlienosti neba tokom

no¢i, a uzrokovana je pretjeranim koriStenjem rasvjete.

SI. 1: Umjetno osvjetljeno noéno nebo (http:/iwww.lightpollution.it/dmsp/index.html)



Uocljiva su Cetiri podrucja najveéeg svjetlosnog oneciS¢enja koja se poklapaju s Cetiri podrucja
najvece gustoce naseljenosti na svijetu, a to su Istocna Azija, Juma Azija, zapadni dio Europe
i sjeveroistoni dio Sjedinjenih Americkih Drzava. S obzirom na brojnost stanovni§tva i velik

broj gradova ovo je ocekivano.

Osim toga svjetlosno oneCis¢enje vece je u podrucjima koja su gospodarski razvijenija od onih
slabije razvijenih. Npr. vidljivo je najmanje svjetlosno one¢iS¢enje na podrucju Afrike, ¢ak ina

podrucju drzave Nigerije koja je najmnogoljudnija africka drzava.

I na podrucju Hrvatske i u svijetu sve su CeS¢i 1 izrazeniji negativni utjecaji umjetne javne

rasvjete tjekom dana inoci.
2.2. Negativni utjecaj svjetlosnog onecis¢enja

Svjetlosno oneci§¢enje negativno utjeCe na biljni i zivotinjski svijet. Jednostavan primjer su
kukci koji se okupljaju oko rasvjetnih tijela i oSamuceni padaju na tlo. To ujedno utjece i na

porast populacije otrovnih paukova koji se njima hrane.

SI.2. Svjetiljka i kukci (Cizmi¢ 2023.)

Ptice pod utjecajem jakog svijetlh mogu postati dezorijentiranje i zaletjeti se u objekte, a ptice
selice gube orijentaciju. Umjetna rasvjeta daje prednost predatorima jer se neke od Zvotinja
koje su njiho pljen (npr. §i8miSi, kornjace) oslanjaju na mrak kako zaStitu. Time se povecava
populacija predatora §to moze dovesti do neravnoteze. Umjetno svijetlo utjeCe na promjene u

zivotu biljke kao Sto je rast, klijanje, cvjetanje.



Zbog prevelikog svjetla u gradovima ljudi ne vide no¢no nebo itime ne koriste svoj nocni vid.
Isto tako kada smo i no¢u izloZzeni prevelikom osvjetlienju, nase tijelo nema normalan ciklus

dan/no¢ §to moze uzrokovati pomanjkanje vitamina D, razvoj kratkovidnosti kod djece i brojnih

bolesti 1 zdravstvenih tesSkoca.

Neodgovarajuéa rasvjeta ometa sudionike u prometu jer Cesto direktno zasliepliuyje vozace ili
otezava nagli prijelaz iz osvjetlienog u neosvjetlieni dio prometnica. Takoder uzrokuje i umor
kod vozaca. Time je ugrozena sigurnost i pjeSaka, biciklista 1 vozaca i1 pove¢ana moguc¢nost

prometnih nesreca.

Astronomi su bili medu prvim znanstvenicima koji su govorili 0 ovom problemu jer preveliko

svjetlosno oneciS¢enje onemogucava znanstvena istrazivanja.

Vecéa potroSnja energije za rasvjetna tijela ima posljedicu povecanje emisije stakleniCkih

plinova sto negativno utje¢e na klimatske promjene.

Cjelokupni izvorni okoli§ se pove¢anom emisijom svjetla mijenja i time utjeCe na kvalitetu

naSeg Zivotnog prostora.

2.3. Izvori svjetlosnog oneciS¢enja

Glavni uzrok je nepravilno postavljena vanjska rasvjeta (javna, zastitna, dekorativna, oglasna),
svjetla automobila, zgrada. Sve ono §to nepotrebno isjava prema nebu ili u stranu, a ne prema

thr zagaduje okolinu viskom svjetlosti.
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SlI. 3: Stilovi javne rasvjete (Zupanic)



Postoje cCetiri na¢ina na koje javne rasvjete mogu emitirati svijetlo. Veéi dio Hrvatske,
ukljucujuci i owu ulicu, koristi rasvjetu stila 'Cut off ili 'Full cutoff koji emitiraju najmanje

svjetlosnog zagadenja.

Osobna rasvjeta koju ljudi sami postavljaju u dvori§tima najces¢e nema nikakvo pokrivalo te
svijetli u svim smjerovima, a se pali na senzor kada se osoba ili automobil priblize. Osim §to je
loSe za okoli§ moze biti opasno za ljude zato §to moZe iznenaditi vozaca u mracnijoj ulici 1

izazvati prometnu nesrecu.

Opasno je i za ptice u blizini koje se zbog velikog snopa svijetlosti mogu oSamutiti i zaletjeti u

nekoga ili nesto.

SlI. 4: Osobna rasvjeta (osobni album autora)

Dekorativna rasvjeta najées¢e je postavljana u vrijeme blagdana i postavlja ju brojni judi Sto
Cesto moze osvijetliti okolicu u te poremetiti percepciju dana i no¢i kod mnogih Zvotinja kao

Sto su ptice, psi i macke.



SI. 5: Dekorativna rasvjeta (osobni aloum autora)
3. Javna rasvjeta u Ulici ZVANOH-e
3.1. Vrsta javne rasvjete

U ovoj ulici javna rasvjeta se mijenjala 2018. godine. Promijenjene su zarulie u LED Zarulje

koje su bolje za okoli§ te nacin na koji se snop svijetlosti Siri.
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SlI. 6:Javna rasvjeta ulice ZAVNOH-e (osobni album autora)



Nove LED svjetiljke imaju senzore za detekciju vremenskih uvijeta i povezane su wireless
tehnologijom. To znac¢i da u slu¢aju promjene vremena, npr. magle ili kiSe, razina osvjetljenja
se mijenja i prilagodava novim vremenskim uvjetima. Nove svjetiljke tijekom noci zbog
manjeg broja automobila 1 pjeSaka rade u Stednom rezimu, a time ujedno i Stede potrosnju

energije.

Promjena javne rasvjete ulice kaoi ostatka grada Cakovca financirana je kroz projekt Dynamic
Light, programa Interreg Central Europe u suradnji 7 drzava Srednje Europe. Cilj je bio

postavljanje energetski uCinkovite rasvjete Sto ¢e utjecati i na smanjenje emisijje CO.,.

3.2. Raspored javne rasvjete ulice ZAVNOH-a

U Ulici ZAVNOH-a javna rasvjeta nalazi se na desnoj strani ulice. Ukupno ima 37 svjetiljki i

medusobno su udaliene od 22 do 27 metara. Na priloZzenoj karti oznafene su zutim

zvijezdicama.
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SI. 7: Raspored javne rasvjete u Ulici ZAVNOH-e (karta vlastite izrade na GIS podlozi)

LED 7zarulie koje se koriste u ulici imaju prednost pred svim ostalim vrstama Zarulje zbog dugog
vijeka trajanja (viSe od 50 000 sati). Postavljene su u ,ful cut-off* stilu $to je najbolja opcija jer



se osvjetljava samo povrSina kojoj je rasvjeta namijenjena. Osim toga LED tehnologija ima Siri

spektar boja te nizu temperaturu boje (4 000 K — temperatura boje pri mjesecini).
4. Zakljucak

Svjetlosno onec¢iS¢enje veliki je problem u cijelom svijetu i Stetno je za na$ okoli§ i sva ziva
bica u njemu. Smatram da bi ljudi trebali biti svjesni ovog problema, educirati se i odgovorno

se prema njemu odnositi u svom domu i neposrednoj okolini.

Svjetlosno oneciS¢enje ulice ¢ine javna i dekorativna rasvjeta. Javna rasvjeta ulice ZAVNOH-
a ekoloski je prihvatljiva zbog kuta svjetlosnog snopa i1 wvrsti LED Zzarulje. Ekoloski je
neprihvatljivija dekorativna rasvjeta u dvoriStima je snop svijetlost Siri u svim smjerovima $to

je nepotrebno 1 Steto.

Svaki dan razne Zivotinje, biljke iljudi pate zbog loSe i prevelike osvjetljenosti tijekom no¢i. U
danasnjem svijetu svjetlosno onecis€enje je neizbjezno no svi bi morali poduzeti mjere da se

smanje Stetni utjecaji.
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